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Aufgabe 1 (7 Punkte)
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a) (5 Punkte) Geben Sie einen Algorithmus in Pseudocode fiir die Berechnung von In2 an, der
terminiert, wenn der letzte Summand kleiner als ¢ ist. Eingabe ist €, Ausgabe die In2-
Approximation gemdf} der Formel sowie der Wert von n in dem Schritt, in dem die Genauigkeits-
schranke erreicht war.

b) (1 Punkte) Bestimmen Sie die Anzahl der Multiplikations- und Divisionsoperationen in Ab-
héngigkeit von n.

¢) (1 Punkte) Bestimmen Sie die Anzahl der Additions- und Subtraktionsoperationen in Abhén-
gigkeit von n.
Aufgabe 2 (8 Punkte)

Geben Sie kontextfreie Grammatiken G;=[A;, My, s;, R;] und G,=[A,, M>, s», R>] an, aus denen
sich folgende Sitze (und nur diese) ableiten lassen:

a) azbnaz, wobei n>1, (also aabbaa, aabbbaa, aabbbbaa, ...)
b) a, b, aa, ab, ba, bb.

¢) Erklaren Sie die folgenden Begriffe (mit Hilfe der anderen): Sprache, Grammatik, Wort (Sym-
bolfolge), Symbol.

d) Ist die Pseudocode-Grammatik kontextfrei?

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Geben Sie einen allgemeingiiltigen Algorithmus in Pseudocode an, der alle Primzahlen kleiner
als 100 ausgibt.



Pseudocode-Notation

Zuweisung Variable : = Ausdruck

Ausdruck Variable

ganze Zahl

reelle Zahl

Variable ArithOperator Variable
Ausdruck ArithOperator Ausdruck
Ausdruck LogOperator Ausdruck
Funktion | Ausdruck )

Variable Bezeichner

Funktion Bezeichner

ArithOperator |+ - * / DIV MOD

LogOperator |BND OR

VergOperator |= <> < > <= ==

Vergleich Ausdruck VergOperator Ausdruck
Vergleich LogOperator Vergleich
NOT Vergleich

Block BEGIN ... END

Test IF Vergleich THEN ... ELSE ... ENDIF
IF Vergleich THEN ... ENDIF

Schieife WHILE Vergleich DO ... ENDWHILE

REPEAT ... UNTIL Vergleich
FOR Variable : = Ausdruck TO Ausdruck DO ... ENDFOR

Eingabe READ ( Variable )

Ausgabe WRITE ( Ausdruck )

Ein Bezeichner ist eine Zeichenfolge, die mit einem Buchstaben beginnt, auf den weitere
Buchstaben oder Ziffern folgen konnen. Ganze Zahlen bestehen nur aus Ziffern, reelle Zahlen
enthalten zusitzlich einen Dezimalpunkt.

Jede verwendete Variable wird als implizit deklariert angenommen.

In Ausdriicken gilt Punktrechnung vor Strichrechnung. Der Operator / berechnet eine reelle
Divison, DIV die ganzzahlige Division, MOD wird zur Bestimmung des ganzzahligen Rests
einer  Division  benutzt. DIV ~ und MOD  gelten als  Punktrechnung.
In Vergleichen gilt NOT vor AND und AND vor OR. Gleichrangige Operatoren werden von
links nach rechts ausgewertet.

Leerzeichen und Zeilenumbriiche haben keine Bedeutung. Jede Anweisung (Zuweisung,
Block,Test, Scheife, Ein-und Ausgabe) muss durch ein Semikolon abgeschlossen werden.
Anstelle der drei Punkte (...) darf eine beliebige Anweisungsfolge auftreten.



