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1. Aufgabe (4 Punkte):

Sei o = {];L’, fl, fg, ¢1,¢2} und 1 und o Formeln aus L, wie folgt definiert:
172

(i) @1 = Yo1(Jvo(R(vo,v1,¢1) V R(vo, v2,é2)) — fi(c2) = fa(vi, v0)).
(il) @2 = YugIua—R(c2, v, v2) A Jv1Va fa(vz, ¢1) = fi(v1).
Sei S = (%ﬁl), %‘162)) Geben Sie 15 und ¢2S an!

2. Aufgabe (4 Punkte):

Geben Sie Formeln 11 und 92 in pranexer Normalform an, die zu den Formeln ¢; und 2 dquivalent sind, wobei
Y1,p2 € Ly, mit 0 = {Rl, Ry, R3, f1, fg} wie folgt definiert sind:
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a) 1= 3x(VyRa(e,y, 2) — yfi(e) = faly, 2))-
(b) @2 :=Ya(Vy(Ra(y, 2) V ~Rs(2,y)) — ¥z Ru(z,y,2)).

—~

3. Aufgabe (6 Punkte):
Sei o = {f, g}
11
(a) Definieren Sie drei Sétze ¢, v, 0, so dafl in jeder o-Struktur M := (M, M, g™M) gilt:
(i) M = ¢ genau dann, wenn fM=¢gM und fM eine konstante Abbildung ist.
(i) M =1 genau dann, wenn bild(fM) C bild(g™M)
(iii) M =6 genau dann, wenn |bild(f*M) N bild(¢™M)| = 1
(b) Seien

1= fo(x) = g(x), P2 1= vayf(x) =9(y), w3 = VaIyf(2) = §(y),
pa = FaVyf(z) = g(y), ¢ = FaTyf(z) = g(y).
Geben Sie Modelle fiir folgende Formeln an: p1 A =@2, 02, 701 A @3, 701 A 4, 03 N =ps A s, 7@s.

4. Aufgabe (6 Punkte):

Fir eine o-Struktur A sei
Lo(A) :={p(A) | n>1, p(x1,....,20n) € Ls}.

L,(A) ist also eine Menge von Relationen iiber A. Zeigen Sie:



(a) Fir alle n-stelligen Relationen Ry, Ry € L,(A) ist auch die Relation Ry U Rs in L,(A).

(b) Fir alle n-stelligen Relationen R; € L,(A) und alle m-stelligen Relationen Ry € L,(A) ist auch die
Relation Ry X R in L, (A).

(c) Fiir alle n-stelligen Relationen R € L,(A) ist auch die Relation A™ \ R in L,(A).
(d) Fir alle n > 2, 1 < k < n und n-stelligen Relationen R € L, (A) ist auch die (n — 1)-stellige Relation
me(R) = {(a1, ..., k-1, k41, ..., apn) | ex.0) € A, (a1,...,a,) € R}
in Ly(A).

(e) Fiir alle n-stelligen Relationen R € L,(A) und jede bijektive Abbildung S : {1,...,n} — {1,...,n} ist
auch die Relation

QS(R) = {(G’S(l)a "'7aS(n)) | (a’17 ...,CLn) € R}
in L,(A).

(f) Fir alle n-stelligen Relationen R € L, (.A) und alle 4, j mit 1 < ¢,j < n ist auch die Relation
Gi:j(R) = {(al, ...,an) €R | a; = CLj}
in Ly(A).



