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1. Aufgabe (5 Punkte):

Die oar-Struktur A sei definiert durch:
o A:={0,...,7},

fir alle a,b,c € A: axtb=c = a-b=c mod 8,

fir alle a,b,c € A: a—i—Abic & a+b=c mod 8,

o 04:=0,
o iA:=1.
Geben Sie p;(A) fur i = 1,2,3 an, wobei
(a) ¢1(x) ==y z xy=0,
(b) pa2(2,y) =3Iz t+z=y,
(©) p3(z,y) == (z+y=2AVyy+z=y).
2. Aufgabe (5 Punkte):

In jedem der folgenden 5 Félle sind jeweils eine Symbolmenge o; und zwei o;-Strukturen A; und B; definiert,
i =1,...,5. Geben Sie in jedem Fall einen Satz ¢; € L,, an, so dal ¢; in A; erfiillt ist und ¢; in B; nicht
erfiillt ist:

(1) o := {12%} A= (N, <) By = (2,<)
(2) o2:={R} A= (Q,<) By :=(Z,<)
(8) o3 :={f} Az = (N, x) Bs == (p(N),n)
(4) o4:= {f’é} Ag = (N, x,1) By = (Z,x,1)

(5) 05 1= {f;l;f;?;c.vd} A5 = (R7+7X7051) B5 = (@7+7X7051)'

Dabei bedeuten + bzw. x die iibliche Addition bzw. Multiplikation.



3. Aufgabe (4 Punkte):
Beweisen Sie, dafl folgende Regeln in ¢—BS ableitbar sind:

(a) Fir alle ¢ € Ly, z,y € Var
VaVyep

YyVzp

(b) Fiir alle p,¢ € Ly, v € Var
p—
Vop — Vay '

4. Aufgabe (6 Punkte):

Sei 0 = {Rl, ...,Rm}, wobei Rl, ...,Rm Relationssymbole sind. Sei A eine o-Struktur. Wir definieren eine
Menge M (A) von Relationen iiber A rekursiv wie folgt:

Basisregeln:
(Bl) Ae M(A)
(B2) RA e M(A) fir 1<i<m.
Rekursive Regeln:
(R1) Fiir alle n > 1 und n-stelligen Relationen R, R’ € M(A) ist auch RUR' € M(A).

(R2) Fiir alle n > 1, m > 1 und n-stelligen Relationen R € M(A) und m-stelligen Relationen R’ € M(A) ist
auch die Relation R x R in M (A).

(R3) Fiir alle n > 1 und n-stelligen Relationen R € M (A) ist auch die Relation A™ \ R in M (A).

(R4) Fiir alle n > 2, 1 < k < n und n-stelligen Relationen R € M(A) ist auch die (n — 1)-stellige Relation
7 (R) (def. wie in der Aufgabe 4.(d), Ubungsblatt 11) in M (A).

(R5) Fiir alle n > 1 und n-stelligen Relationen R € M(A) und jede bijektive Abbildung S : {1,...,n} —
{1,...,n} ist auch die Relation gg(R) (def. wie in der Aufgabe 4.(e), Ubungsblatt 11) in M (A).

(R6) Fiir alle n > 1 und n-stelligen Relationen R € M (A) und alle 4, j mit 1 < 4,5 < n ist auch die Relation
0i=;(R) (def. wie in der Aufgabe 4.(f), Ubungsblatt 11) in M (A).

Zeigen Sie, dal M(A) = L, (A), wobei L, (.A) wie in Aufgabe 4., Ubungsblatt 11 definiert ist.



