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1. Aufgabe (4 Punkte):

Zeigen Sie, daf} fiir allen € N, n > 1 gilt:

(a)

(b)

2. Aufgabe (5 Punkte):

Sei A = {a,b}. Die Menge A* kann wie folgt rekursiv definiert werden:

Basisregel: € € A*
Rekursive Regeln: Wenn w € A*, dann wa € A* und wb € A*.

Seien nun die Funktionen f,g: A* — 7Z wie folgt rekursiv definiert:

f(e) =3 g(e) =3
f(wa) :==5— f(w) g(wa) :=7-g(w)+5
f(wb) :== (1) - f(w) g(wb) =7 g(w)

Beweisen Sie, daf fiir jedes w € A* gilt: Die Zahl 8 teilt f(w) — g(w).
3. Aufgabe (5 Punkte):

Sei A ={0,1} und sei L C A* wie folgt definiert:
Basisregeln: 0,1 € L.
Rekursive Regeln: (R1) Wenn w € L, so auch Owl € L.
(R2) Fir alle a,b € A gilt, dafl wenn wab € L, so auch w € L.
(a) Geben Sie vier verschiedene Worter der Lénge 5 in L an.

(b) Zeigen Sie, da8 das Wort 0001111 € L ist.
(¢) Zeigen Sie, dafB fiir jedes n € N mit n > 1 gilt: 01" ¢ L.



4. Aufgabe (6 Punkte):

Seien My, ..., M,, Mengen. Sei weiterhin die Menge N wie folgt rekursiv definiert:
Basisregeln: () € N und
M; € N fir 1 <i <n.
Rekursive Regeln: Wenn M, M’ € N, so auch (M UM’') € N.
(a) Geben Sie je ein Beispiel fiir Mengen M, ..., M, an, so daf§
(i) [N|=1
(i) | N |= 2"

(b) Zeigen Sie, dafi | N |< 2™.



