INSTITUT FUR INFORMATIK WS 2006/2007
ALGORITHMEN UND KOMPLEXITAT 16. JANUAR 2007
DR. MATHIAS SCHACHT

Theoretische Informatik 1T

10. Serie

Abgabe bis 9:25 Uhr am 23. Januar

Aufgabe 1 [4 Punkte]

Zeigen oder widerlegen Sie:
(a) 2" =O(3").
(b) Fiir alle C' € N gilt exp(log®n) = w(n®).

(c) Es existiert ein b € N, so dass log, n = o(logy n).
) 4

(d) 4n(}) + 10n? — 2n® + n3/2logn = O(n?).

Aufgabe 2 [4 Punkte]

Seien L und L’ zwei Sprachen. Beweisen Sie:
(a) Falls L und L' € P, dann ist LUL' € P.

(b) Falls L und L' € P, dann ist LL' € P.

Aufgabe 3 [4 Punkte]

Beweisen Sie, dass wenn L € NP, dann ist L* € NP. Wiirde ihr Beweis auch funktionie-
ren, wenn man NP durch P ersetzt? Begriinden Sie ihre Antwort.

Aufgabe 4 [4 Punkte]

Zeigen Sie, dass der Primzahlentest in P ist, falls die Eingabe unér kodiert ist. Genauer
gesagt, Sie sollen beweisen, dass die Sprache

Lyn.prim = {a" | n ist eine Primzahl}

in P ist.



