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Aufgabe 1 [4 Punkte]

Geben Sie fiir drei der vier aufgefithrten Sprachen jeweils einen Kellerautomaten an der
genau diese akzeptiert und begriinden Sie jeweils die Korrektheit des angegebenen Keller-
automaten.

(a) L(G) fiir
G: S— XY, X—aXb|lab, Y —bYe|be

(b) L:={w € {a,b}* | w enthilt doppelt so viele a’s wie b’s}
(¢) L:={a,b}*\ {a™"| n € N}
(d) L:={wSws$.. Swy| k>1, w; € {a,b}* und 31 <i#j<k: w;=wy}

Aufgabe 2 [4 Punkte]
Sei L eine kontextfreie und L’ eine regulire Sprache.

(a) Zeigen Sie, dass L N L' eine kontextfreie Sprache ist.
(b) Ist L N L’ regulér? Begriinden Sie Thre Antwort!

Aufgabe 3 [4 Punkte]

Entscheiden Sie fiir drei der vier angegebenen Sprachen, ob diese kontextfrei sind? Bewei-
sen Sie Thre Antworten!

(a) L:={ww|w € {a,b}*}

(b) L := {u$w | u® ist eine Teilsequenz von w mit u,w € {a,b}*}
(¢) L:={uw| u,w € {a,b}*, |u| = |w|, aber u # w}

(d) L:={a™™|n<m<2n}

Aufgabe 4 [4 Punkte]

Zeigen Sie, dass folgende Umkehrung des Pumping-Lemmas fiir kontextfreie Sprachen
falsch ist:

Sei L eine Sprache. Angenommen es gibt eine Zahl n, so dass sich jedes Wort
w € L der Linge |w| > n zerlegen ldsst in der Form w = uvzyz, so dass
folgende Bedingungen erfiillt sind:

(a) [vy| > 1,

(b) |vey| < n und

(c) fiir alle k € N gilt uv*zy*z € L.

Dann ist L kontextfrei.

Hinweis: Betrachten Sie z.B. die Sprache L = {a'b’c*d!| i = 0 oder j = k = [}.



