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2. Serie

Abgabe bis 13:00 Uhr am 18. Mai

Aufgabe 1 [3 Punkte]

Beweisen Sie, dass die Hohe eines k-ndren Baumes mit n Bldttern mindestens [logy(n)]
ist.

Aufgabe 2 [3 Punkte]

Entwerfen Sie einen Algorithmus, der das Minimum und das Maximum einer Zahlenmenge
gleichzeitig berechnet. Der Algorithmus soll fiir jede Eingabe von n Zahlen maximal
[3n/2] Vergleiche bendtigen. Beweisen Sie, dass Ihr Algorithmus korrekt arbeitet und
hochstens [3n/2] Vergleiche benétigt.

Aufgabe 3 [3 Punkte]
Berechnen Sie die Prafixfunktion 7t: {1,...,11} — {0, ..., 10} fiir das Muster abrakadabra.
Aufgabe 4 [3 Punkte]

Geben Sie einen Algorithmus mit linearer Laufzeit an, der feststellt, ob der Text T =
ToTy...Thwr (n > 1) ewne zyklische Vertauschung des Textes S = SoS7...Sn1 ist.
Hierbei ist T eine zyklische Vertauschung von S, falls es einen Index k (0 < k < n) gibt,
so dass gilt

T = S(i—i—k)mod n fiir alle i = 0,...,n— 1.

Z.B. ist car eine zyklische Vertauschung von arc mit k = 2. Beweisen Sie sowohl die
Korrektheit, als auch die lineare Laufzeit Thres Algorithmus’.

Aufgabe 5 [4 Punkte]

Eine Zeichenkette T € X heifit periodisch, wenn es ein Wort S € X+ und ein 1 € N mit
i> 1 gibt, so dass
T=S8":=S8S...S.
—
i-mal
Geben Sie einen Algorithmus mit lznearer Laufzeit an, der feststellt, ob ein Text periodisch
ist. Beweisen Sie sowohl die Korrektheit, als auch die lineare Laufzeit [hres Algorithmus’.



